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Informacje dotyczgce bezpieczeristwa uzytkowania multimetru oznaczone
sg symbolami. Wszystkich informacji i zaleceri opatrzonych tymi
symbolami nalezy bezwzglednie przestrzegac.

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym.

Potencjalnie niebezpieczna sytuacja, ktéra moze
doprowadzi¢ do zagrozenia dla personelu obstugujgcego
lub do uszkodzenia multimetru.
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Informacje dotyczgce budowy, dziatania i obstugi multimetru.

Wazna informacja, cenna wskazéwka.

Praktyczna porada, rozwigzanie problemu.

Przyktad zastosowania lub dziatania.
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WPROWADZENIE

DMM-3T jest wielofunkcyjnym mikroprocesorowym multimetrem
przeznaczonym do monitorowania parametrow tréjfazowej sieci
elektrycznej. Multimetr umozliwia wykonywanie z duzg dokfadnoscia
pomiaréw wszystkich podstawowych parametréw sieci, takich jak napiecia
i prgdy fazowe, napiecia przewodowe, czestotliwo$¢, moc czynna, bierna,
pozorna, oraz wspotczynnik mocy. Dodatkowo multimetr umozliwia petny,
czterokwadrantowy pomiar energii (zaréwno pobieranej, jak i oddawanej
do sieci).

Do monitorowania mierzonych wielko$ci, oraz konfiguracji urzgdzenia
wykorzystywany jest umieszczony na przednim panelu wielofunkcyjny
wyswietlacz oraz diody LED. Programowanie multimetru umozliwia
czteroprzyciskowa klawiatura. Wbudowany interfejs RS485, oraz
zaimplementowany protokét komunikacyjny MODBUS RTU, zapewnia
komunikacje urzadzenia z szerokg gamg urzgdzen | programow
przemystowych.

OBStUGA MULTIMETRU
Skala
wyniku:
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s Mgl mega
Wielofunkcyjny v oA DI
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jednostek
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Przyciski —
sterownicze
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Rysunek 1. Widok panelu sterujgcego multimetrem

W celu zapewnienia wygodnej obstugi multimetru, na panelu sterujgcym
umieszczony zostat trzyrzedowy wielofunkcyjny wyswietlacz LED oraz
sze$¢ diod LED, sygnalizujgcych jednostki mierzonych wartosci i skale
wyniku. Do programowania urzgdzenia wykorzystywane sg cztery
przyciski sterownicze:
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SYMBOL| PRZYKLAD OPIS

ol Cykliczne wyswietlanie wszystkich
Lok monitorowanych wartosci.

Wyswietlanie warto$ci napiecia:
U,, Ug, U, - dla sieci
czteroporzewodowej;

ET@ permar wummerR |y UL, U,, - dla sieci

tréjprzewodowej
Na przyktadzie widac:
napigcie U,=220.0V
napigcie U;=220.1V
napiecie U.=219.8V
Aby zaobserwowaé¢ napiecie
miedzyprzewodowe w sieci
czteroprzewodowej nalezy wcisngé
przycisk 4.

a0
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Wyswietlanie prgdéw fazowych.

Na przyktadzie widac:
pradl,=5.200A
pradl;=5.197A
pradl.=5.198A

Wyswietlanie catkowitej mocy
czynnej, biernejiwsp. mocy.
Na przyktadzie widac:

Catk. moc czynna 2.951 kW

Catk. mocbierna 1.481 kvar

Catk. wspotczynnik mocy 0.893
(znak wsp. mocy jest zgodny ze
znakiem mocy czynnej)
Aby zaobserwowa¢ wartosci mocy
dla poszczegdlnych faz, nalezy
nacisng¢ przycisk «.
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W trybie monitora (wys$wietlanie mierzonych wartos$ci)
naci$niecie tego przycisku powoduje przejscie do trybu

@ programowania multimetru. W trybie programowania przycisk
ten stuzy do zatwierdzania wyboru menu, oraz
zapamietywania warto$ci parametrow.

Przycisk przesuniecia. Podczas poruszania sie po menu jego
naci$niecie powoduje powrot do poprzedniej pozycji menu.
W trybie zmiany wartosci liczbowej parametru jego nacisnigcie
powoduje przesuniecie kursora o jedng cyfre w lewo. Gdy
wyswietlana jest warto$¢ catkowitej mocy czynnej, biernej, lub
catkowity wspofczynnik mocy, jego kolejne nacisniecia
pozwalajg zobaczy¢ mierzone wartosci dla poszczegoinych
faz.

W trybie programowania przyciski te stuzg odpowiednio do

zwiekszania Ilub zmniejszania wartosci edytowanego

parametru. W trybie monitora przyciski te stuzg do

przetgczenia sie na podglad kolejnej mierzonej wartosci
@ (Tabela 6)

MONITOR

Podstawowym trybem pracy multimetru jest tryb monitora, w ktorym
wySwietlane sg mierzone wartosci. W zaleznosci od ustawionej
konfiguracji mozliwe jest ciggte wyswietlanie jednego z o$miu widokéw
mierzonych warto$ci, lub cykliczne przetgczanie sie pomiedzy nimi.
Wyswietlane warto$ci mozna zmienic rowniez bezposrednio z klawiatury,
naciskajgc przyciski A lub V.

Szczegbétowe omoéwienie poszczegélnych widokéw przedstawione jest w
tabeli 3. Sposob programowego ustawiania widokéw zaprezentowany
bedzie w dalszej czesciinstrukcji

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na objasnienia
komunikatéw, gdyz czes$¢ warto$ci wyswietlana jest w dwdch
rzedach wyswietlacza, co moze doprowadzi¢ do btednej
interpretacji wynikow.
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SYMBOL| PRZYKLAD OPIS

Monitorowanie:
Wejs¢ cyfrowych (pierwszy wiersz
wyswietlacza),
Czestotliwosci (trzeci wiersz
wyswietlacza)
Na przyktadzie wida¢:
Wejscia: czwarte i pierwsze
otwarte, drugie i trzecie
zamkniete;
Czestotliwos¢: 50.04 Hz

DIGITAL MULTIMETR
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DIGITAL MULTIMETR

£ "t Wyswietlenie wartosci dodatniej
v & wedl energii czynnej.
Wskazywana na przykfadzie wartos¢

pobranej energii czynnej 116.304
kWh:
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DIGITAL MULTIMETR

K oW
”wm Wyswietlanie wartosci ujemnej

energi czynnej.

Wskazywana na przyktadzie warto$¢
oddanej do sieci energii czynnej
wynosi 15.864 kWh

»

oof
L1




W fabrycznie nowym urzadzeniu hasto ustawione jest na
wartosc 0

Menu zorganizowane jest w sposob hierarchiczny. Do poruszania sie po
menu stuzg przyciski A i V. Wejscie do podmenu Ilub do edycji
parametru umozliwia przycisk SET, natomiast cofniecie sie do wyzszego
poziomu menu zapewnia przycisk 4.

W przedstawionej ponizej Tabeli 8 zaprezentowane sg wszystkie opcje
konfiguracyjne multimetru.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ w przypadku zmiany
hasfa dostepu do parametrow. Nie zapamietanie nowego
hasfa uniemozliwi dostep do konfiguracji multimetru.

KOMUNIKAT NA WYSWIETLACZU

PIERWSZY| DRUGI | TRZECI ‘F’,\;’;":JST?QS OPIS
RZAD RZAD RZAD

SYMBOL| PRZYKLAD OPIS
DIGITAL MULTIMETR
I ”’:H—, aw ol Wyswietlanie dodatniej wartosci
= energii biernej.
7\ ,’-,' ,’7 Wskazywna na przyktadzie warto$¢
o0 1 pobranej energii biernej wynosi
LI 20 1) "™} 20.301 kvarh
CEORVED
DIGITAL MULTIMETR
- L q '—, owallWyswietlanie ujemnej wartosci
== energii biernej.
8| -1y F,' ,’-, ,’_,’ ,'_,' ’_7 v »weofl Wskazywana na przyktadzie warto$¢
= M oddanej energii biernej wynosi
1. [ 1) "] 56.707 kvarh
© 9@
Tabela 2. Zestawienie widokdéw mierzonych wielkosci
KONFIGURACJA

Aby wejs¢ do opcji konfiguracyjnych urzgdzenia nalezy w trybie monitora
nacisng¢ przycisk SET. Nastepnie wprowadzi¢ hasto dostepu do
urzgdzenia i zatwierdzi¢ je przyciskiem SET. Przyktad postepowania
pokazany jest na ponizszym rysunku.
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Rysunek 3. Schemat wprowadzania hasta dostgpu

KOMUNIKAT NA WYSWIETLACZU

RZAD RZAD RZAD

WARTOSC OoPIS
PIERWSZY‘ DRUGI ‘ TRZECI | puRaMETRU

Ustawianie parametréw mierzonej sieci

nid

Typ podigczone;j sieci:

nEk

naH

n3.3 - sie¢ trojprzewodowa
n3.4 - sie¢ czteroprzewodowa

inP|[1PE

1~ 9999

Przektadnia transformatora
w torze napieciowym

CE 1~ 9999

Przektadnia transformatora
w torze prgdowym

Parametry komunikacyjne

Addr

1~ 247

Adres urzgdzenia w sieci
MODBUS RTU (Rs485).

Wejscie do ustawiania parametréw urzadzenia

n IE / Wprowadzanie hasta
bog ook (zatwierdzenie - przycisk SET)
Tryb wyswietlania parametrow, zmiana hasta, zerowanie licznika
I8P Wybér informacji wyswietlanych
S w trybie monitora (Tabela 2)
Czas wyswietlania (w sek.)
E 1.0~200 poszczeg_élnych parametré\{v,
- przy cyklicznym przetaczaniu
SEE widokéw
~ Stata filtru cyfrowego (okresla z
FaLE 0~50 |ilu probek usredniany bedzie
wynik pomiaru).
- Definiowanie nowego hasta
codE 0~999% dostepu ?
o ur - |Naci$niecie przycisku SET
SO -1=°9 1 zeruje liczniki energii
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Przykfad - Programowa zmiana wyswietlanej warto$ci

Na ponizszym rysunku pokazany jest przyktad programowej
zmiany wyswietlanej wartosci z 3U (napiecie fazowe) na

PQPF (moc czynna)

2T DIGITAL MULTIMETR

ERIig

T3 DIGITAL MULTIMETR T2 DiomAL MULTMETR
vk L -’:I va »
o || o |2EB

CEORVEC CEONVEC
Wykorzystujgc przyciski
[OXOX)

'—
=

wprowadz wiasciwe hasto @

Nacisnij v
dwa razy & oiGiraL MuLTIMETR

Lonn P
arc

oFF

rann
(AN

acnn
=T

]
1

Predkos¢ transmisji

oFF - Komuikacja wytgczona
1200 - 1200 bit/s

2400 - 2400 bit/s

4800 - 4800 bit/s

9600 - 9600 bit/s

HEOD
9600

Tabela 4. Konfiguracja multimetru
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Rysunek 5. Zmiana ustawieh monitora




Przykiad - Zmiana warto$ci przekfadnika pragdowego

Kolejny rysunek przedstawia sposob zmiany wartoSci
przektadnika pradowego z wartosci 1 na 50.
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Rysunek 6. Zmiana ustawienia przektadnika pradowego

Po wystaniu/odebraniu wszystkich danych, do ramki dotgczane sg dwa
bajty z sumg kontrolng CRC. Przeznaczeniem sumy CRC jest eliminacja
bteddéw ktore mogg powstac podczas przesytania danych, na przyktad na
skutek oddziatywania silnych zaktécen elektromagnetycznych. Sume
kontrolng przygotowuje zawsze urzgdzenie ktére wysyta ramke danych.
Nastepnie urzgdzenie odbiorcze oblicza jeszcze raz CRC z otrzymanych
danych i poréwnuje z odebrang wartoscig. Jezeli obie sumy sie zgadzaja,
to urzgdzenie przystepuje do przetwarzania rozkazéw. Jezeli pojawit sie
btad, to komunikat zostaje zignorowany.

Do obliczania sumy CRC brane jest pod uwage tylko osiem bitéw danych
z kazdego pakietu. Nie bierze sie pod uwage bitu startu i bitow stopu.

Algorytm obliczania sumy kontrolnej wyglgda nastepujgco:

1) Przygotowywany jest specjalny 16-bitowy rejestr (oznaczmy go przez
REJESTR_CRC) do ktérego zapisywana jest warto$¢ FFFFH.

2) Nastepnie obliczana jest funkcja XOR (Exclusive-Or) pomiedzy
pierwszym odebranym bajtem danych, a dolnym bajtem
REJESTR_CRC.

3) Przesuwa sie REJESTR_CRC o jeden bit w prawo, uzupetniajgc wolne
miejsce z prawej strony zerem.

4) Sprawdza sie warto$¢ bitu ktéry zostat “wypchniety” z rejestru
powyzszym przesunigciem. Jezeli jego wartoscig byto zero, to jeszcze
raz powtarza sie krok drugi. Jezeli wartoscig bitu byto jeden, to na
zawarto$ci REJESTR_CRC obliczana jest funkcja XOR z wartoScig
AOO01TH.

5) Powtarza sie krok trzeci i czwarty tak dtugo, az przetworzy sie caty
odebrany bajt danych. Czyli tak diugo az zostanie wykonane osiem
przesunie¢ REJESTR_CRC w prawo.

6) Nalezy powtdrzy¢ operacje od kroku drugiego do pigtego na kolejnym
odebranym bajcie danych.

7) Kiedy w powyzszy sposéb przetworzone zostanie pierwsze piec bajtow
danych, wyznaczanie sumy kontrolnej zostanie zakoriczone. Warto$¢
sumy bedzie przechowywanaw REJESTR_CRC.

Przetwarzanie btedéw

Jezeli zostanie wyryty btad w przesytanej informacji (inny niz btedna suma
CRC), urzgdzenie odbiorcze zareaguje na niego wysytajac specjalnie
przygotowany komunikat o btedzie.

PROTOKOt. KOMUNIKACYJNY

Multimetr DMM-3T jest wyposazony w interfejs RS485 iobstuguje
protokot komunikacyjny MODBUS RTU.

Komunikacja w sieci MODBUS RTU odbywa sie pomiedzy urzgdzeniem
nadrzednym (MASTER) i urzgdzeniami podrzednymi (SLAVE). Przy czym
komunikacje moze zainicjowac tylko urzadzenie MASTER, natomiast
urzgdzenia typu SLAVE moga tylko odpowiadac na zapytanie.

Dane pomiedzy urzgdzeniem nadrzednym i podrzednym przesytane sg w
postaci bajtéw uporzgdkowanych w 11-bitowe pakiety. Kazdy pakiet
zaczyna sie od bitu startu (o wartosci zero), nastepnie wysytany jest bajt
z danymi (8 bitdw), a na koricu wysytane sg dwa bity stopu (o wartosci 1).

Pojedyncze pakiety sktadajg sie na ramke komunikatu o okre$lonej
strukturze:

ADRES| FUNKCJA DANE CRC
1BAJT| 1BAJT N BAJTOW |2 BAJTY

Tabela 7. Format ramki danych protokotu MODBUS RTU.

Urzadzenie MASTER zaczyna kazdg ramke od adresu urzgdzenia
SLAVE, do ktérego adresowana jest przesytka. Kazde urzadzenie SLAVE
musi mie¢ niepowtarzalny adres z zakresu od 1 do 247. W przypadku gdy
urzgdzenie SLAVE wysyta odpowiedz na zapytanie, to w polu adresu
umieszcza swoj wiasny adres sieciowy.Umozliwia to zidentyfikowanie
przez MASTER skad nadeszta odpowiedz. Kolejny bajt ramki wystanej
przez urzgdzenie MASTER zawiera kod polecenia, ktore ma byc
wykonane przez urzgdzenie SLAVE. W odpowiedzi SLAVE wysyta ramke
z takim samym kodem funkcji.

Multimetr identyfikuje i obstuguje kody dwéch rozkazéw:

03H - Polecenie odczytania wielu rejestrow z urzgdzenia SLAVE

10H - Polecenie zapisania wielu rejestrow do urzgdzenia SLAVE.

(Doktadniejsze informacje na ten temat znajdujg sie w dalszej czesci
instrukcji). Dalej nastepuje wystanie lub odbior danych. llo$¢ przesytanych
danych zalezy od kodu funkcji.

Komunikat ten sktada sie z pieciu bajtow. Pierwszym bajtem jest adres.
Drugi bajt zawiera odebrany kod rozkazu, w ktérym na najwyzszym bicie
ustawiona zostata dodatkowo wartos$¢ jeden (dla odréznienia kodu funkcji
od kodu btedu). Nastepny bajt zawiera kod jednego z czterech opisanych
w Tabeli 11 btedéw. Ramke komunikatu konczg dwa bajty z sumg CRC.

KOD
BLEDU NAZWA BLEDU OPIS BLEDU
01H Nieprawidtowy kod | To urzgdzenie nie obstuguje
funkciji rozkazu o takim kodzie

Adres rejestru znajduje sie
poza obszarem adresowym
urzadzenia
Liczba rejestrow do
odczytania/zapisania

02H Nieprawiq%owy numer
rejestru

03H Nieprawidtowa liczba

rejestréw
przekracza obszar adresowy
Nieprawidiowa Liczba zapisana do rejestru
04H p wykracza poza dozwolong dla

zawartosc¢ rejesru

tego rejestru warto$¢

Tabela 8. Kody btedéw zgtaszanych przez multimetr

Przyktad - Odczyt danych z multimetru

Przyktad ten zawiera opis przyktadowej ramki odczytujgcej

z urzgdzenia SLAVE o adresie 01H zawartosci dwdch
rejestrow, zaczynajgc od rejestru o adresie 28H

Adres urzadzenia 01H

Kod polecenia odczytu
zawartosci rejestrow

Adres pierwszego Gorny Baijt 00H

odczytywanego rejestru | Dolny Baijt 28H

Liczba odczytywanych |Gorny Bajt|  00H

rejestrow Dolny Bajt|  02H

Gorny Baijt 44H

Dolny Baijt 03H

Tabela 9. Komunikat z urzadzenia MASTER do SLAVE.

03H

Suma kontrolna CRC

B



Adres urzadzenia 01H

Kod polecenia odczytu
S . 03H
zawartosci rejestrow

Gorny Bajt 44H
Dolny Baijt 89H
Gorny Baijt 80H
Dolny Baijt 00H
Gorny Baijt 5EH
Dolny Baijt E9H

Tabela 10. Odpowiedz urzadzenia SLAVE do MASTER

Zawartosc rejestru 028H

Zawartos$c rejestru 029H

Suma kontrolna CRC

Przyktad - Zapis rejestrow do multimetru

Przyktad ten zawiera opis przyktadowej ramki zapisujgcej do
rejestrow multimetru trzy liczby 0001H, 0002H i 0064H.
Liczby te bedg przechowywane w trzech kolejnych rejestrach,
zaczynajgc od rejestru o adresie 04H.

Adres urzgdzenia 01H

Kod polecenia zapisu danych 10H
do rejestrow.

Adres pierwszego Gorny Baijt O00H
zapisywanego rejestru | Dolny Baijt 04H

Liczba zapisywanych | Gorny Baijt 00H

rejestrow Dolny Bajt|  03H
Warto$¢ wpisywana do | Gorny Bajt| ~ 00H
rejestru 04H Dolny Bajt| 01H
Warto$¢ wpisywana do | Gorny Bajt| ~ 00H
rejestru 05H Dolny Bajt|  02H
Warto$¢ wpisywana do | Gorny Bajt| ~ 00H
rejestru 06H Dolny Bajt|  64H

Gorny Baijt 3AH
Dolny Baijt BEH

Tabela 11. Komunikat z urzgdzenia MASTER do SLAVE.

Suma kontrolna CRC

Adres urzadzenia 01H

Kod polecenia zapisu danych
- . 10H
do rejestrow.
Adres pierwszego Gorny Bajt 00H
zapisywanego rejestru | Dolny Baijt 04H
Liczba zapisywanych | Gorny Baijt 00H
rejestrow Dolny Bajt|  03H
Gorny Bajt C1H
Dolny Baijt C9H

Tabela 12. Odpowiedz z urzgdzenia SLAVE do MASTER

Suma kontrolna CRC

LISTA REJESTROW

W dwaoch kolejnych tabelach zestawione sg wszystkie rejestry multimetru
dostepne poprzez interfejs komunikacyjny.

iE
ADRES |SYMBOL OPIS TYP |ATR.
07H A Zakres mierzonych prgdéw int | RIW
08H Ct E:;glgt’?ggga transformatora int | RAW
09H Addr Adres urzgdzenia w sieci Modbus int | R/'W
0AH bAud Predkos¢ transmisji w sieci Modbus int | RI'W
0BH AL1P Kanat 1 - Zrédto alarmu int | RIW
0CH AL1L Kanat 1 - Dolny prég alarmu int | R/'W
ODH AL1H Kanat 1 - Gorny prég alarmu int | RIW
OEH AL2P Kanat 2 - Zrédto alarmu int | R'W
OFH AL2L Kanat 2 - Dolny prog alarmu int | R'W
10H AL2H Kanat 2 - Gérny prég alarmu int | RIW
11H AL3P Kanat 3 - Zrédto alarmu int | RIW
12H AL3L Kanat 3 - Dolny prog alarmu int | RIW
13H AL3H Kanat 3 - Gérny prég alarmu int | R'W
14H AL4P Kanat 4 - Zrédto alarmu int | RIW
15H AL4L Kanat 4 - Dolny prog alarmu int | RIW
16H AL4H Kanat 4 - Gorny prég alarmu int | RIW
17H dF.dt Opédznienie zatgczenia alarmu int | R'W
18H Sd1P Sygnat na wyjsciu OUT1 int | RIW
19H Sd1L Dolna wartos$¢ sygnatu na OUT1 int | RIW
1AH Sd1H Gorna warto$¢ sygnatu na OUT1 int | RIW
1BH Sd2P Sygnat na wyjsciu OUT2 int | R/'W
1CH Sd2L Dolna warto$¢ sygnatu na OUT2 int | R'W
1DH Sd2H Gorna wartos¢ sygnatu na OUT2 int | RIW
1EH Sd3P Sygnat na wyjéciu OUT3 int | RIW
1FH Sd3L Dolna wartos$¢ sygnatu na OUT3 int | RIW
20H Sd3H Gorna wartos¢ sygnatu na OUT3 int | RIW
21H Sd4P Sygnat na wyjsciu OUT4 int | RIW
22H Sd4L Dolna warto$¢ sygnatu na OUT4 int | RIW
23H Sd4H Gorna warto$¢ sygnatu na OUT4 int | R/'W
24H Sdt Tryb pracy wyj$¢ analogowych int | R/'W

Tabela 13. Lista rejestrow z parametrami konfiguracyjnymi

Wartosci parametréw konfiguracyjnych, przedstawione
w Tabeli 16, zapisywane sg w postaci liczby catkowitej.
Wynika ztego, ze parametry ktore definiowane sg z
doktadnos$cig do jednej cyfry po przecinku, zachowywane sg w
rejestrach w postaci rzeczywistej przemnozonej przez 10, np.
10.3->103

ADRES |SYMBOL OPIS TYP |ATR.
00H diSP Wybér wyswietlanych informacji int | RIW
Czas wyswietlania kolejnych
01H t parametrow (przy cyklicznym int | R/W
przetgczaniu widokow)
02H FiLt Sga’fa fl!tru cyfrovyego (z_ ilu prc?be'k int |RW
usredniany bedzie wynik pomiaréw)
03H codE Definiowanie nowej wartosci hasta int | RIW
04H nEt Typ podigczonej sieci elektrycznej int | RIW
05H U Zakres mierzonych napie¢ int | RIW
Przektadnia transformatora .
06H Pt napieciowego int | R/W
7]
ADRES SYMBOL OPIS TYP |ATR.
Wohisanie do tego rejestru wartosci
25H WRST | 0x55AA spowoduje wyzerowanie int | R'W
stanu licznikow energii.
Pierwsze cztery bity tego rejestru
odpowiadajg stanowi kolejnych wyjs¢ | .
26H DO cyfrowych (0 - styk otwarty, 1 - styk int | RIW
zamkniety)
Pierwsze cztery bity tego rejestru
odpowiadajg stanowi kolejnych wejsé | .
27H DI cyfrowych (0 - styk otwarty, 1 - styk int R
zamkniety)
28H
29H PA Faza A - Moc czynna [W] float | R
Zn PB Faza B - Moc czynna [W] float| R
2BH
2CH
5DH PC Faza C - Moc czynna [W] float | R
2EH .
5FH PT Catkowita moc czynna [W] float | R
30H .
31H QA Faza A - Moc bierna [var] float | R
32H .
33H QB Faza B - Moc bierna [var] float| R
34H .
35H QC Faza C - Moc bierna [var] float | R
36H . .
37H QT Catkowita moc bierna [var] float | R
38H
39H SA Faza A - Moc pozorna [VA] float| R
gé: SB Faza B - Moc pozorna [VA] float | R
3CH
3DH SC Faza C - Moc pozorna [VA] float | R
3EH .
3FH ST Catkowita moc pozorna [VA] float| R

&



ADRES |SYMBOL OPIS TYP |ATR.
2(1): UA Faza A - Napiecie fazowe [V] float| R
ig: uB Faza B - Napiecie fazowe [V] float| R
32: uc Faza C - Napigcie fazowe [V] float | R
ig: 1A Faza A - Prad fazowy [A] float| R
28: 1B Faza B - Prad fazowy [A] float| R
2@: IC Faza C - Prad fazowy [A] float| R
28: PFA Faza A - Wspoéfczynnik mocy float| R
iE: PFB Faza B - Wspétczynnik mocy float| R
g?: PFC Faza C - Wspdtczynnik mocy float | R
g%ﬂ PFT Catkowity wspodtczynnik mocy float| R
22 | FREQ | Czestotiwost sieci foat| R
g?: UAB Faza Ai B - Napiecie przewodowe float | R
gg: UBC Faza B i C - Napiecie przewodowe float | R
gg: UCA Faza C i A - Napigcie przewodowe float | R
gg: +Wh Dodatnia energia czynna [Wh] float| R
gE: -Wh Ujemna energia czynna [Wh] float| R
2(1): +varh Dodatnia energia bierna [varh] float| R
ggﬂ -varh Ujemna energia bierna [varh] float | R

Tabela 14. Lista rejestréw z warto$ciami mierzonymi
kot

MONTAZ

UWAGA!

Instalacji i podifgczen multimetru powinien
dokonywac wykwalifikowany personel. Nalezy
wzig¢ pod uwage wszystkie dostepne wymogi
ochrony

W tablicy nalezy przygotowac otwér o wymiarach odpowiadajgcych
wielkos$ci panelu. GruboSc materiatu z ktérego wykonano tablice nie moze
przekraczac¢ 10mm.

PANEL ROZMIAR OTWOR
OPERATORSKI OBUDOWY MONTAZOWY.
TYP ot. SzeR. | D szER. Gt | DL SZER
96 x 96 96 91 91 100 92 92

Tabela 6: Rozmiar obudowy i otworu montazowego

UWAGA!

Nie instaluj urzgdzenia, ktére jest uszkodzone lub
4 niekompletne. 4

Multimetr nalezy wktadac¢ od przodu tablicy, przy odtgczonych wszystkich
przewodach. Po wiozeniu do otworu, miernik nalezy umocowac poprzez
wprowadzenie uchwytéw z boku obudowy, a nastepnie docisniecie ich do
powierzchni tablicy.

Po zamontowaniu multimetru na tablicy mozna przystgpic¢ do podtgczania
okablowania. Schemat rozmieszczenia wyprowadzen pokazany jest na
Rysunku 16.

Z,

LEGENDA:

ATR - Atrybut rejestru

R - Wartosc tylko do odczytu
R/W - Warto$¢ do odczytu i zapisu

TYP - Postac w jakiej liczba zapisywana jest w pamigci
multimetru.

int - Liczba catkowita ze znakiem, o dfugosci dwdéch bajtow
(16-bitéw). Najpierw zapisywany jest gorny bajt liczby
(Adres), a potem dolny (Adres + 1). Najwyzszy bit
wskazuje na znak liczby: O - liczba dodatnia, 1 - liczba
ujemna. W rejestrze typu int mozna wiec przechowywac
liczby catkowite z przedziatu -32768 + +32767.

float - czterobajtowa liczba zmiennopozycyjna, zapisana
zgodnie ze standardem I|EEE-754. Format liczby
przedstawiony jestw Tabeli 18.

ADRES | ADRES + 1| ADRES + 2 | ADRES + 3 ‘ ADRES +4
ZAWARTOSC| SEEEEEEE |EMMMMMMM MMMMMMMM‘MMMMMMMM

Tabela 15. Format zapisu liczby typu float

gdzie:

S - bit znaku (0 - liczba dodatnia, 1 - liczba ujemna)
E - 8-bitowa cecha

M - 23-bitowa mantysa

Sprowadzanie liczby z postaci pokazanej w Tabeli 18, do

postaci liczby rzeczywistej F, odbywa sie wedtug ponizszej
zaleznosci.

F=(1)%« 280 (14 M)

PRZYKLAD - Zapis liczby rzeczywistej -12.5 (postcig
szesnastkowa jest C14800000H) w postaci liczby float

ADRES ADRES + 1| ADRES + 2 | ADRES + 3 | ADRES + 4
HEX C1F 48F 00F 00F
BIN 11000001 01001000 00000000 00000000

B

9@606099

:: E D4 DI3 DI2 DI 3 AC/DC
Q {185~246 V
LICZNIK ENERGII . i
(WYJ. IMPULSOWE) i WEJSCIA CYFROWE 33 ZASILANIE

=

20—(19—(18—17-(16—19—(14—13—(12—1

{UN UC UB UA/ IC IC* 1B IB* IA 1A}
i WEJSCIANAPIECIOWE i WEJSCIA PRADOWE i
i WEJSCIA POMIAROWE

@@@@@@@@@@

Rysunek 16. Rozmieszczenie wyprowadzen
UWAGA!

Zaleca sie aby w obwdd zasilania multimetru
wigczony byt bezpiecznik 1A. W przypadku
bardzo zaktéconego Zzrédta napiecia zasilania
zaleca sie stosowanie dodatkowych filtrow.

Mierzona siec¢ tréjfazowa, w zaleznoSci od typu sieci, oraz od wartosci
napie¢ i prgdow powinna by¢ podtgczona do multimetru na jeden ze
sposobow przedstawionych na Rysunku 17 (dla sieci czteroprzewodowey)
lub na Rysunku 18 (dla sieci trojprzewodoweyj).

Rysunek 17. Schematy potgczen dla sieci czteroprzewodoweji
‘UA‘UB‘UC‘UN

IA*| IA |IB*| IB |IC*

IC‘

_ 11

Z0wW>

a) Bezposredni pomiar napigcia i pradu

IA*| IA | IB*

[ua[usuc|un B Jict[ic |
|

= -

Z0Ow>

b) Posredni pomiar napiecia i bezposredni pomiar pradu

23



‘UA‘UB‘UC‘UN

1A*

1B*

B

Ic*

IC‘

| =

1A
p o

A

ZO0Ow>

c) Bezposredni pomiar napigcia i po$redni pomiar pragdu

‘UA‘UB‘UC‘UN

IA*

1A

1B*

Ic*

IC‘

ol T -

A

Z0Ww>

d) Posredni pomiar napigcia i pradu

Rysunek 18. Schematy potgczen dla sieci trojprzewodowe;j

‘UA‘UB‘UC‘UN‘IA* 1A ‘IB* B ‘IC* Ic ‘
A
B
¢
a) Bezposredni pomiar napiecia i prgdu
‘UA‘UB‘UC‘UN‘IA’ 1A ‘IB* B ‘IC* (¢ ‘
-
A
B !
¢

b) Posredni pomiar napiecia i bezposredni pomiar pragdu

PORT KOMUNIKACYJNY RS485

Multimetr umozliwia komunikacje z urzgdzeniami zewnetrznymi za
posrednictwem interfejsu RS485 i protokotu MODBUS RTU. W sieci

RS485 jednoczes$nie moze byc podigczone do 32 urzgdzen (Rysunek 19),
przy czym kazde z nich musi miec¢ swoj indywidualny adres.

MASTER

RS485 ‘

Rysunek 19. Potgczenie urzagdzen w sieci RS485

Potgczenie pomiedzy urzgdzeniami w sieci RS485 powinno
by¢ zrealizowane za pomocg przewodu typu UTP & CAT

(skretka) o $rednicy przewodu nie mniejszej niz 0.5 mm’
i z miedzianym oplotem ekranujgcym. Przewodd
komunikacyjny powinien by¢ prowadzony mozliwie daleko od

przewodow wysokonapieciowych i innych zrédet silnych
zaktécen. Maksymalna dtugo$¢ przewodu nie moze
przekraczac¢ 1200m. Konce linii sygnatowej nalezy zamknac
modutem terminujgco-polaryzujgcym LT-04 (F&F).

‘UA‘UB‘UC‘UN‘IA’

A ‘ IB*

B ‘ Ic*

|c‘

-

A
B
C

A

c) Bezposredni pomiar napigcia i posredni pomiar prgdu

‘UA‘UB‘UC‘UN‘lA’ |A‘|B’ |B‘|C* |C‘
1
3 :: | _L_
A oo
B |
c v

d) Posredni pomiar napiecia i pragdu

Przy posrednim pomiarze napie¢ i prgdéw nalezy
pamietac¢ o uwzglednieniu w parametrach
konfiguracyjnych multimetru wielko$ci przektadni

napieciowej i prgdowej

PODtACZANIE URZADZEN ZEWNETRZNYCH
WYJSCIE IMPULSOWE LICZNIKA ENERGII

Jest to izolowane optycznie wyjscie
tranzystorowe typu otwarty kolektor (OC).
Napiecie przytozone do tranzystora nie moze
przekraczac 48V, a prad ptyngcy przez tranzystor
mniejszy 50 mA.

Wyjscia impulsowe licznika energii wskazujg rzeczywistg

energie zmierzong przez multimetr. W przypadku stosowania
przektadnikéw napieciowych lub pradowych, nalezy
przemnozy¢ uzyskany wynik przez warto$C¢ przektadni

napigciowej i pragdowey.
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Terminacja to zakoriczenie linii sygnatowej (przewéd UTP) odpowiednimi
rezystancjami w celu zachowania jednolitego falowego oporu catej linii, co
znacznie poprawia jako$¢ przesytanych danych i eliminuje btedy powstate
na linii sygnatowey.

RS-485 RS-485
123 123
A B GND 000 000 A B GND
9 9 9
‘ 456 456 J
Ja(pﬁ) d)g)ﬂ)
LT-04 LT-04
o & ol o
F7s9 ’7789
000 000
101112 101112

Rysunek 20. Uktad terminacji sieci

Polaryzacji linii dokonujemy w przypadku kiedy przynajmniej jedno z
urzgdzen typu SLAVE w sieci RS-485 nie posiada sygnatowego punktu
GND. Polaryzacji dokonujemy tylko dla urzgdzenia typu MASTER.

15+30V DC

RS-485 s + - — RS-485
B 000 Gt A B GND
5 L_199 1 N
456 456 ]
OQ? d)gaﬂ)

,_
g
o
2N
=
et
o
K

o0 dJ o b of
789 789
[eNeNe} Q(B

=)
~
=)
~

Rysunek 21. Uktad terminacji sieci wraz z polaryzacjg




DANE TECHNICZNE

TROJFAZOWA, TRZY- LUB
CZTEROPRZEWODOWA

VEHNNOIES  AC: 230V; 400V

ZABEZPIECZENEE 120% U, - CIAGLE;
MIERZONE NADNAPIECIOWE
NAPIECIE
WEJSCIOWE

200% U,, - PRZEZ 30 SEK.

POBOR MOCY < 0.5 VA/FAZE
[EHNNTRCTS > 500 kQ / FAZE

PRAD ZNAMIONOWY AC: 5A

HEE ZABEZPIECZENE 120% |,y - CIAGLE;
e [T 2000% U, - PRZEZ 1 SEK.

(EHNWNTERO < 20 mQ / FAZE

CZESTOTLIWOSC 45 - 65 Hz

Tabela 20. Parametry pomiarowych wej$¢ napieciowych i pragdowych

N
0

NAPIECIE ZASILANIA AC/DC, 85~264V
ZASILANE

POBOR MOCY <5VA

NAPIECIE PROBY DLA
WEJSC POMIAROWYCH >2kV (50 Hz)/ 1 sek
| ZASILAJACYCH

NAPIECIE PROBY DLA

i >1kV (50 Hz)/1sek
. Y
PSR WEJSC / WYJSC STERUJACYCH

LA > 20 MQ

Panel przedni: 1P42
Przytacze: 1P20

STOPIEN OCHRONY

DZIALANIE:-10~50°C

TEMPERATURA PRZECHOWYWANIE: -25~70°C

WARUNK o

WYSOKOSC 3000 m.n.p.m.

Tabela 23. Warunki pracy

DWUKANALOWE, IMPULSOWE
WYSCE WYJSCIE TRANZYSTOROWE (TYPU
ENERGI OC)Z OPTOIZOLACJA
ELEKTRYCZNEJ

STALA MOC CZYNNA: 10000 imp/kWh
IMPULSOWANIA MOC BIERNA: 10000 imp /kVArh

INTERFEJS RS 485

PROTOKOL )
KOMUNIKACYJNY PROTOKOL MODBUS RTU

PREDKOSC
TRAENSMISJI 1200, 2400, 4800, 9600 bpS

LICZBAKANALOW CZTERY

WEJSCIA
CYFROWE SYGNAL WEJSCIOWY STYKI BEZPRADOWE
(DO ZACISKU COM)

Tabela 21. Parametry wej$¢ / wyj$¢ sygnatowych

NAPIECIE, PRAD +(0.5% PELNEJ SKALI + 1 CYFRA)
vl NNV + (0.5% PEENEJ SKALI+ 1 CYFRA)
CZESTOTLIWOSC +0.1Hz
PORCAONCEC WSPOLCZYNNIK MOCY +0.01

ENERGIA CZYNNA +0.5%

ENERGIABIERNA +2%

Tabela 22. Doktadno$¢ pomiarowa urzadzenia

Aby uzyska¢ mozliwie najwiekszg doktadnos$¢ pomiaru
napiecia i pradu nalezy zakresy pomiarowe (oraz
ewentualnie transformator napieciowy i prgdowy) dobraé
w taki sposob, aby mierzona wielkoS¢ przyjmowata
mozliwie duzg warto$¢

GWARANCJA

1. Multimetr objety jest 24 miesieczng gwarancjg od daty zakupu.

2. Gwarancja wazna wytgcznie z dowodem zakupu.

3.Zgtoszenie reklamacyjne nalezy dokona¢ w punkcie zakupu
lub bezposrednio u producenta (tel. 42-2270971;
e-mail: dztech@fif.com.pl)

4. W czasie trwania gwarancji producent zobowigzuje sie do naprawy
multimetru lub wymiany na nowy w ciggu 14 dni od daty dostarczenia do
punktu serwisowego.

5. Nabywca ma prawo do wymiany multimetru na nowy lub zwrotu gotowki
Jjezeli stwierdzona zostanie nieusuwalna wada fabryczna.

6. Gwarancja nie obejmuje:

- uszkodzen mechanicznych i chemicznych

- uszkodzen powstatych w wyniku niewfasciwego lub niezgodnego
Z instrukcjg obstugi uzytkowania

- uszkodzen powstatych po sprzedazy w wyniku wypadkoéw lub innych
zdarzen, za ktore nie ponoszg odpowiedzialno$ci ani producent, ani punkt
sprzedazy, np.: uszkodzenia transportowe, itp.

7. Gwarancja nie obejmuje czynnosci, ktére zgodnie z instrukcja powinien
wykonac uzytkownik, np.: zainstalowanie multimetru, wykonanie instalacji
elektrycznej, instalacji innych wymaganych zabezpieczen elektrycznych,

UWAGA!

Nie dokonywac samodzielnie zadnych zmian w
urzgdzeniu. Grozi to uszkodzeniem [ub
niewtasciwg pracg multimetru, co prowadzi¢ moze
do uszkodzenia zabezpieczanego urzadzenia
oraz zagrozenia dla o0sob obstugujgcych. W
przypadkach takich producent nie ponosi
odpowiedzialnosci za wynikte zdarzenia oraz
moze odmowic udzielonej gwarancji na multimetr
w przypadku zgtoszenia reklamacji.
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